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Contexte et objectif de I'etude

La Métropole de Lyon, a travers ses différentes missions, souhaite renforcer l'usage des matériaux bas
carbone dans la construction neuve et la rénovation. Pour ce faire, elle souhaite définir des exigences
ambitieuses et réalistes. Les prescriptions doivent ainsi étre possible techniguement et pouvoir trouver une
réponse aupres des producteurs, fournisseurs et grossistes locaux ou régionaux.

Les objectif de cette étude étaient donc les suivants :
v’ Réaliser un état des lieux de filieres de matériaux bas carbone présente dans la grande région lyonnaise.
v’ Evaluer la capacité locale / régionale des filiéres actuelles a répondre aux ambitions de la métropole

v’ Evaluer le capacité des acteurs présents sur le territoire a se développer et a monter en charge dans les
prochaines années

v’ |dentifier des leviers pouvant accélérer le déploiement des entreprises régionales.
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Méthodologie d’évaluation

Sur la base des entretiens avec les acteurs

~30 entretiens meneés avec les acteurs des « filieres », avec les « fabricants », avec des « entreprises de mise en ceuvre »

Evaluation par filiere et/ou par famille de produits :
- Enjeux et perspectives « ressources »

- Enjeux et perspectives « transformations »

- Enjeux et perspectives « structuration/acteurs »
- Enjeux et perspectives « cadre normatif »

-Enjeux et perspectives « environnementaux »

Appui sur d’autres études dont notamment:
-Etat des lieux des filieres biosourcés réalisé aupres de la région Auvergne Rhdne Alpes en 2015
-Etude realisé aupres de la DREAL Auvergne Rhone Alpes en 2021-2022 sur la filiere chanvre

-Etude actuellement en cours de réalisation au sein de I’"OPALE sur la filiere bois
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Les filieres bas carbones en région AURA

Le cahier des charges proposait de se concentrer sur 3 filieres principales : Bois/ Terre/ Fibres végétales,
nous avons propose d"élargir I'étude en partant de notre connaissance des filieres développés localement:

- Les filieres bois et paille sont les plus développées en région AURA avec des gisements disponibles
importants et des filieres structurées et actives;

par rapport a d’autres régions
francaises et les gisements disponibles sont pour le moment faibles <120ha mais pourrait augmenter
rapidement les 2 prochaines années.

- La filiere terre : une filiere bien implantée en Auvergne Rhone-Alpes avec difféerentes ressources
matérielles et immatérielle.

- La filiere pierre : , lie a la présence de massifs
calcaire jurassiques et crétacés et une situation favorable a I'exploitation (Rhone, pierre affleurante) .

- Plusieurs acteurs de |'isolation biosourcée sont implantés régionalement et valorisent des fibres biosourcés sur
le marché national;
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Le filiere bois en région AURA

La forét recouvre 37% du territoire régional soit 528 millions de m3 de bois sur p|ed Elle est la 1¢ région francaise en
volume de bois sur pied répartis de la maniéere suivante :

- 290 millions de m3 de résineux; 2595 000 A 4 * 4
- 238 millions de m3 de feuillus ; hadeforet B gTe0s MPY $
Foréts publiques Foréts privées
19% 81~

En revanche, une majorité des arbres présents dans la région sont difficiles a
exploiter pour 2 raisons principales:

, - Laforét est détenue a majorité par des exploitants forestiers privés;
56+ A‘O’ . - 2/3 des foréts sont situés en zone de montagne soit 46% des volumes difficiles
: 0 :

a exploiter;

e 2/3 des foréts

d'Auvergne-Rhone-Alpes
sont situées EN ZONE DE MONTAGNE

: des volumes sont DIFFICILES :
“..... OU TRES DIFFICILES A EXPLOITER -~

Au niveau régional, 563 entreprises exploitent et récoltent le bois en foret soit :

- 3859000m3 de bois d'ceuvre sont destinés aux scieries =2 il . ... B e s
Mais aussi

- 742 000 m3 pour la filiere bois énergie;
- 577 000 m3 pour la filiere bois industrie;

Production de sciages : 1869 200 m’®
-» 43 Sclages résineux : 1778 000 m?*

-» @ Sciages feulllus : 91200 m®

3"2 SCieries Produits connexes commercialisés : 1877800 T
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Principaux produits deérivés du bois

W\

AR \n: "“

il Jf‘)}i

i "“. (‘/v“:"‘ )
)

Bois massif Bois contre-collé Bois lamellé-collé Panneaux de bois Lamibois Panneaux d’OSB

séché et raboté Profils Duo, Trio (Poteaux, poutres...) contre-collé (Murs (Contreventement murs, (Planchers, murs...)
(Ossature des murs...) (Solivage...) porteurs, planchers...) assemblages...)
>
£
- T ,,,@x A
Produits fibrés Menuiseries Bardage bois Parquets bois Lambris Mobilier
(Isolation des murs, (Ouvrants) (Revétement extérieur) (Revétement de sol) (Revétement intérieur)  (Aménagement
dmes (MDF — HDF)) intérieur)

‘ Kar|ba+ Karibati — SCOP SARL  capital variable / SIRET : 812 440 493 00029 — www.karibati.fr  09/02/2023 10




L a constructlon Bms au nlveau natlonal

Panneaux massifs multiplis
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Le bois d'ceuvre et les produits
de constructions fabriqués en
Région

De nombreux produits sont fabriqués en région a partir du bois local:

- Bois de structure massif : bois d’ossature, bois de charpente/solivage
traditionnel, bois de charpente industriel, bois rond, madrier, bois
abouté collé ou cloué

- Bois pour I'extérieur : bardage et tuile; terrasse

- Bois pour l'intérieur : parquets massifs, lambris bois massif, moulures
et plinthes

- Bois pour la menuiserie : ébénisterie, agencement, ameublement, etc..

- Aménagements paysagers : traverses, rondins, cl6tures, palissades,
piquets, portails, mobiliers, pergolas

1 ]
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Le bois d'ceuvre et les produits de constructions
fabriqués en Region

Les principales essences utilisées sont les suivantes :

Utilisation |Bardage/ |Structure |Parquet/ Aménage | Menuiserie | Menuiserie | Agencemen

- Véture Lambris ment S S t intérieur
Essence extérieur |extérieure |intérieures
S

Epicéa X X X X X
Sapin » X X X X
Hétre 3 X X X X
Chéne 73 X X X X
Chétaigni% X X X X
Fréne X X X

A X X X

Pin
sylvestre *
Douglas X X X X

X X
| Meleze X x x x o




Le bois d'ceuvre et les produits de constructions
fabriqués en Région

La majorité des scieries sont équipées pour traiter des bois résineux (cf ci-dessous en région extrait du catalogue « Bois d’ici »
pour le bois massif ce qui explique "utilisation toujours importante de bois d'importation.)

Entreprises Boiséquaris  Boisdosature SoSdechapente Bodechaent g pongs  adrer Ainsi certains produits bois sont plus difficiles a trouver

BOREAL i gl e il [ e e (i localement on peut citer:

. dpiodajsapin/dounlayf sctafsapin/douglas éplcdafes _u\-'dnu las/ [ me_a-‘sal injdauglas/ . . . , 3 ,
e s CONMBIALES i Siods TG T @i = CLT (cross laminated timber) bois lamellé croisé
DUBOT Bois et Scierie iy pectalapinougas  “POIRENELI épicta épictafapinidouglas L,
T D it structurel plébiscité pour des ouvrages de grande
scerecouEsolamaos @) e e hauteur mais qui est produit en quantite limitée par
Scierie MASSON FRERES g douglasichéne douglas unlquement 5 SCler|eS réglonales.
Scierie du FOREZ épicdafsapinfdouglas  épicfalsapinidouglas  dpicdalapindeuglas épicdakapin/douglas . . i N
e T ERE D i - Carrelets en bois pour la fabrication de fenétres.
VEYRIERE (80] IR e P gctatapinidougas PEENIIIR  giciaiaintiouges e
scre OIS o s st Dans les marchés publics pour faciliter I'accés au bois local,
e @ TR penser aux certifications et labels :
Scierie CONNACHON @ sapinfdouglas sapin/douglas sapindouglas .
Scierie JACQUET @ sapin/douglas sapinfdouglas - BO'S deS Al pes
Scierie JEAN LACHIZE @ douglas douglas douglas douglas douglas _ BO'S d es te rr|t0| res d U ma SSIf ce nt ra |
cierie épnéafsapt?;;d:flii.'re . .
e S wwmwe | - AOCBois de Chartreuse / Bois du Jura
KIT FORET :hén; douglas/pin sybestre deuglae douglas chén: M
Scierie LACOQUE @ épicdajapin/douglas - Etc see
Scierie PROVEDI INDUSTRIE ézia:ﬂ:n"mf: méleze mélézefchénefiiéne

1 ]
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Enjeux et Freins identifiés par les acteurs interrogés

* Freins liés a la « ressource »

La ressource bois est largement disponible localement — 550 M de m3 sur pied — mais ne répond pas toujours aux
exigences du batiment, qui en exploite seulement 5 M de m3. Le colt de |la matiere premiére est aussi un frein qui favorise
I'importation, notamment pour les acteurs les plus importants.

Le risque incendie est aussi un enjeu considéré par la filiere, dont les nouvelles plantations doivent tenir compte.
*Freins liés a la « transformation »

Certains process de fabrication imposent une qualité de sciage qui n‘existent pas dans la région, et les industriels et fabricants ne
s‘approvisionnent pas tous localement.

* Frein liés a la « structuration/acteurs »

La construction bois en AURA est partagée entre des acteurs locaux, qui peuvent répondre a des marchés modestes et aux
besoins des particuliers, et des acteurs industriels plus importants qui ont une dimension nationale et au-dela.

Les fabricants/entreprises en développement remontent des difficultés a recruter.
Freins liés aux « cadre normatif »

Peu

* Freins liés aux « enjeux environnementaux »

Encorebbeaucoup d’import de bois d’Autriche et de I'Est de I'Europe qui engendrent des transports qui ne sont pas neutres
en carbone.

, |
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Perspectives pour la Construction bois en Region

* Perspectives « ressources »

Avec le bois disponible et la filiere telle quelle est structuree actuellement il serait possible
de passer de 9% de logements construits en bois a 40%.

* Perspectives « transformations »

Les acteurs industriels investissent dans des outils de production qui peuvent repondre des
a présent aux enjeux de massification. La plupart des acteurs ont la capacite d'augmenter
leur productivité et sont dans une dynamique de croissance.

* Perspectives « structuration/acteurs »

Les marchés sont répartis et |a filiere est structurée pour apporter des réponses a tous les
criteres.

* Perspectives « cadre normatif »

La construction bois est d€ja inscrite dans les cadres normatifs, les DTU encadrent la mise en
ceuvre, et les industriels se dotent d'avis technique pour les systemes constructifs innovants.

* Perspectives « enjeux environnementaux »

Les industriels et fabricants sont dans une dynamique positive mais des efforts restent a fournir
pour que la construction bois réduise son impact environnemental

X J
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La construction paille :
qguelques elements de contexte

1920

Construction de la

= 7m2.K/W

Equivalent aux

8500

batiments en paille

S et + de 800
maison Feuillette objectifs pour un . ~
en France batiment passif professmnnlels sont
formés

- Filiere dynamique -

Cadre normatif :

* Regles professionnelles pour les construction bois et
paille : remplissage paille et support d’enduit pour
tout type de batiments jusqu’a 8m de hauteur

e Un systeme sous Avis Technique du CSTB

o IRE N\ .
I 1 ) ' - '
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Remplissage de parois :
v' murs
v’ toiture

Préfabrication dans des caissons bois

Isolation par I'extérieur

Paille hachée soufflée

W Karibat




Enjeux et freins identifies par les acteurs interroges

* Freins liés a la « ressource »

La filiere paille est développee en AURA avec un volume conséquent produit par les agriculteurs (8% de Ia
production nationale), mais est peu utilisée pour la construction. Les gisements existent, notamment
dans l'Allier, mais assez peu dans le Rhone.

Il existe d’autres usages de la ressources: éelevage: fourrage et litiere animale (principale utilisation),
biomasse énergie et amendement (utilisation plus faible).

Par ailleurs la météo influe énormément sur les rendements d’une année a l'autre.

*Freins liés a la « transformation »

Pour répondre aux besoins du batiment, les fournisseurs doivent produire des bottes de petite taille, ce
n‘est pas ce qui est majoritairement fait aux champs.

* Freins liés a la « structuration/acteurs »

Des acteurs profitent aujourd’hui de tout le REX mise en place par le RFCP sans participer financierement fa' - A
au développement du RFCP. l:

*Freins liés au « cadre normatif »

La construction paille est encadrée par des Regles Professionnelles depuis 2012 limité a R+2. Le
développement de nouveaux systemes constructifs, comme la paille porteuse ou l'insufflation de paille
hachée, nécessiterait une évolution de ce cadre réglementaire dans les prochaines années.

* Freins liés aux «enjeux environnementaux »

r 1
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Perspectives pour la Construction paille en Région

* Perspectives « ressources »

L'idée d’une plateforme regionale de mise a disposition de bottes de paille émerge au sein des acteurs de la paille et
favoriserait la sécurisation de la ressource pour la construction .

*Perspectives « transformations »

Une plateforme permettrait également de pouvoir redimensionner les bottes de paille « a la demande »

*Perspectives « structuration/acteurs »

Deux acteurs developpent des process industriels et ont investi recemment dans des outils de production qui
favoriseront la massification dans les années a venir.

D’autres acteurs locaux disposent d’un savoir-faire et de technicités qui peuvent étre transmis pour garantir une mise en
ceuvre soignée des systéemes constructifs.

La filiere est structurée autour du RFCP qui connait I'ensemble de ces acteurs et qui travaillent avec eux dans une
dynamique favorable.

* Perspectives « cadre normatif »

La construction paille est encadrée par des Regles Professionnelles depuis 2012 et est donc dans le domaine
« traditionnel ». Des atex existe pour les techniques plus innovantes.

*Perspectives « enjeux environnementaux »

La construction paille présente plusieurs intéréts environnementaux : la ressource peut étre disponible localement
raﬁidement (depend de la pousse du ble) et engendre donc peu de transport et elle apporte un confort thermique
d’hiver et d’été tres favorable, qui limite les besoins de chauffage et/ou de refroidissement. Elle est mise en ceuvre sans
transformation, et généere donc peu d’énergie grise pour sa fabrication.

1 I
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Les isolants biosourcés :
quelgues elements de contexte

3 3 millions

de m? mis en

ceuvre en 2021
(2020 — chiffres AICB)

11

du marché de

I"isolation
(2019 — chiffres
AICB)

+ 2 975 000 t éqCo2
138% //Qz’éstocké de_puis 2§le6q °

Croissance en

volume 2016 — R * 620 000 m? de bureaux ou
2020 8,7 milliards de km en voiture moyenne

* Une majorité d’isolants sous Avis Technique ou Atex (
Appréciation Technique d’expérimentation)

e Pour la filiere ouate de cellulose : une norme produit et un
DTU sur isolation de combles perdus

e Pour les isolants a base de fibres de bois : une norme produit

B
™~

1 J . . ’..- e i A |
. Kaﬂ b(_: Karibati— SCOP SARL a capital%qriablg/SIRE‘F812‘44O / ‘4:

PR . 'Y




>
>

Isolation par l'intérieur:
v' des murs

v des cloisons

v’ des toitures

v des planchers

Isolation par I'extérieur des murs sous
enduit ou sous bardage

Isolation des toitures terrasses

Préfabrication possible en caissons
bois rapportés sur une structure

W Karibat
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Enjeux et freins identifies par les acteurs interroges

* Freins liés a la « ressources »

Actuellement |la ressource locale est principalement la fibres de bois tres largement disponible sur le
territoire. Les autres matieres premieres : coton recyclé, paille de riz sont externes a la Région.

*Freins liés a la « transformations »
*Freins liés a la « structuration/acteurs »

*Freins liés aux « cadre normatif »

Les isolants biosourcés sont déja inscrits dans les cadres normatifs, leur enjeux aujourd’hui est de
rentrer dans le champs de la traditionnalité, c’est ce qui est en cours pour les isolants fibres de boisen
ITI. |

* Freins liés aux « enjeux environnementaux »

D’un point de vue environnemental, le principal enjeux pour les isolants biosourcés est de mettre en
place des scénarios de fin de vie crédibles et réalistes avec de répondre aux exigences de la REP

1 ]
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Perspectives pour le developpement des isolants
manufacturés en Region

* Perspectives « ressources »

A moyen terme (2-3 ans), avec le développement d’une filiere chanvre, la fibre de chanvre sera alors
disponible et d’autres produits pourront étre développés sur le territoire.

* Perspectives « transformations »

3 outils industriels déja présents sur le territoire (Isonat, Buitex, FBT), avec une augmentation forte de
la capacité qui pourrait doubler d’ici 2025.

* Perspectives « structuration/acteurs »

Les acteurs porteurs de cette filiere sont des industriels, ils sont donc structurés et organisés
pour répondre a une demande nationale.

* Perspectives « cadre normatif »

Limité avant la mise en ceuvre en ITI, les types de mise en ceuvre se développent rapidement.

*Perspectives « enjeux environnementaux »

Plusieurs industriels ont des réflexions pour ne plus avoir besoin de liants pétrosourcés

1 ]
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Les bétons vegeétaux
quelques eléements de contexte

1986 25 ...

Premiére maison Plus haute construction
) , avec des murs en
rénoveée avec du

) remplissage béton de
béton de chanvre chanvre

1er

cultivateur de
chanvre d’Europe
est |la France

Cadre normatif :

e Regles professionnelles dans le cadre de la mise en ceuvre sur
chantier, applicable en construction et en rénovation

* Avis Techniques (Atec), Appréciation Technique Expérimentale
(Atex) ou Pass’Innovation pour les solutions préfabriquées

Acteurs : Implication des fabricants de liants dans le développement aC | Betpﬁ'de c?'lanvre
de betons biosources ! gntoine Bosse-Platiére

. [ ] J
. Karl b? Karibati — SCOP SARL a capital variable / SIRET 812 440 493 00029 — www.karibati.fr 28




Remplissage isolant de murs : autour d’'une
ossature ou blocs/murs préfabriqués

Doublage de murs existants : projection ou
blocs/murs préfabriqués

Isolation de sols

AV VAR V4

> Isolation de toiture

> Enduit a caractere isolant
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Enjeux et freins identifies par les acteurs interroges

* Freins liés a la « ressources »

Pour étre mis en ceuvre dans les bétons les granulats doivent étre caractérisés. Un GT
« sable vert » travaille sur ce sujet.

* Freins liés a la « transformation »

Il n"existe pas encore d’unité de préfabrication de béton de chanvre dimensionnee pour
répondre aux projets de la Métropole de Lyon.

Freins liés a la « structuration/acteurs »

Pas de structuration car il s'agit d’acteurs industriels menant leurs projets de
développement.

* Freins liés au « cadre normatif »

Dans la mesure ou il sagit de projets propriétaires chaque porteur doit mener ses propres
démarches d’évaluation technique : Atex et Avis techniques

* Freins liés aux « enjeux environnementaux »

Comme pour I"évaluation technique, chacun doit mener ses démarches d’évaluation
environnementale. Les démarches sont en cours pour certains acteurs.

1 I
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Perspective pour le développement des bétons
biosourcés en Région

* Perspectives « ressources »

Pour les granulat bois ressource disponible pour I'industriel concerné.

Pour les granulats chanvre ressource faible aujourd’hui, mais avec des perspectives favorable avec la création d’une unité de
défibrage du chanvre en Isére (production a terme de 1200 Ha).

Pour les liants : présence d’un acteur important (Vicat) ayant développé et produisant des liants dédiés

* Perspectives « transformations »

Une usine de préfabrication d’éléments en béton de bois est déja présente sur le territoire (bientdt 2 en Mars 2023)et sera
en capacité de produire des volumes importants.

A moyen/long terme un projet de développement de préfabrication avec d’autres granulats (tournesol, mais...) : Alkern
- Perspectives « structuration/acteurs »

*Perspectives « cadre normatif »

Pour les murs en bétons de bois, plusieurs ATEX et ATEC sont disponibles

*Perspectives « enjeux environnementaux »

Plusieurs travaux de recherche établissent clairement que les bétons biosources se démarque du point de vue
confort d’été grace a leur comportement hygrothermique.

Remplacer par le sable par des granulats végétaux est un vrai enjeu pour limiter I’épuisement de cette ressource.

1 ]
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1.5 Autres exemples de
produits biosoureces
disponiblesdocalement
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Facades
- matériaux composites

* Lame de bardage ou de decking a base bois ou
chanvre comme charge en substitution de
charges minérales dans une matrice polymere.

* Vieillissement et entretien bien maitrisés

* Empreinte carbone médiocre et faible
recyclabilite

* Exemple de fabricant : Néolife @

F) i
* Karlba+ [llustrations : Néolife, Fundermax Karibati —




Les peintures biosourcées résultent
d’innovations qui ouvrent des perspectives sur la
valorisation de nouvelle matieres (algues, résidus
agricoles,...)

Jusqu'a 80% de substances biosourcées
selon les fabricants

Fabricants :
Pure&Paint (Lyon, Rhone)

Blanchon (Saint-Priest, Rhone) - vernis

W Karibal
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Crédit photo : Pure and Paint

i AR NTEREUR')
.m A+ Notre avis sur
I’environnement

EDES : Selon fabricants Notre avis sur la filiere O
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Résumeé : les filieres biosourcées
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lLa construction terre crue :
qguelques élements de contexte

8 800 \ 10 000 ..

Systé édifices en pisé d Histoire de
VStemiic ocenses dags 5 construction a travers
constructits le monde

identifiés et mis en Métropole de Lyon

ceuvre en France

Cadre normatif :

* Guide des bonnes pratiques édité en 2018 par un
collectif d'acteurs

* Des systemes constructifs disposant de FDES

1 [
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> Murs porteurs :

Bauge

Adobe

Pisé

Brigue de terre comprimeée
Béton de terre

NI N NI NN

> Remplissage de structure :
v Terre allégée
v Torchis

> Revétement : % e -

k’/\

v Enduits de terre crue N e
\ S AG Y
g

‘I Kﬁribaﬁ Karibati — SCOP SARL M%ﬂ' ‘




La construction terre crue :

Pour la réalisation de murs porteurs :

systemes constructifs

Adobes Pisé Béton de terre Bauge

En remplissage/ finition:

Torchis Terre allégée

n Kaﬂba’ﬂ

Enduit Brigue de terre comprimée
Karibati— SCOP SARL a capital variable / SIRET 812 440 493 00029 — www.karibati.fr
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Enjeux et Freins identifiés par les acteurs interrogés

* Freins liés a la « ressource»

Le gisement est potentiellement important mais dans les faits il faut avoir de la terre « caractérisée » pour les différentes applications
construction. Aujourd’hui en AURA les principales terres utilisées pour la construction sont issues des carrieres de CEMEX.

Freins liés a la « transformation »

Les applications principales sont non industrialisées et sont mises en ceuvre sur chantier demandant un importante main d’ceuvre qualifiée. Cela
se répercute au niveau du co(t de ces systémes constructifs.

Le pisé notamment, technique traditionnel de la région AURA est aujourd’hui limité a des batiments exemplaires
Freins liés a la « structuration/acteurs »

Méme si des acteurs importants comme Amaco ou CraTerre sont présents au niveau régional, la filiere manque de structuration et de fédération
il peut étre difficile de trouver les informations au niveau local (nombre de projets en terre construits en région, etc...).

Les entreprises de pose sont de petites tailles et donc pas forcément dimensionné pour répondre a des gros chantiers.

* Freins liés au « cadre normatif »

Du fait de la variabilité de la ressources et des techniques types SCNI il est trés difficile de faire émerger des référentiels commun type regles
professionnelles. Ceux sont pour les moments des techniques a évaluer en phase chantier.

* Freins liés aux « enjeux environnementaux »

1 [
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Perspectives pour la Construction terre en Région

* Perspectives « ressources »

ll'y a un gros enjeux a pouvoir mieux qualifier le gisement disponible au niveau de la métropole de Lyon (notamment terres d’excavation des
chantiers de la métropole).

* Perspectives « transformations »

Un projet trés innovant est porté par I'entreprise Terrio pour un systéeme de pisé préfabriqué.

Si une plateforme de stockage et mise a disposition des terres peut étre créée au niveau de la Métropole , on peut supposer que des débouchés
préfabriqués pourraient se développer par la suite (exemple de Cycle Terre en lle de France).

Pour de la massification de la terre crue, des produits tels que les BTC ou les cloisons semblent les plus adaptés et réplicables.

* Perspectives « structuration/acteurs »

Les acteurs de I'accompagnement sont présents sur le territoire et peuvent permettre d’accélérer la montée en compétence des MO et MOE.

* Perspectives « cadre normatif »

Avec la préfabrication, des produits plus « normalisés » comme par exemple des briques de terre crue peuvent plus facilement étre encadré et
massifiable

* Perspectives « enjeux environnementaux »

Plusieurs types de produits terre possédent aujourd’hui des FDES. Les parois terre peuvent jouer un role important sur le gain en confort d’été .

1 [
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Le filiere pierre en AURA

Les roches ornementales d’Auvergne Rhone-Alpes

Lave de. Chambo

roches sédimentaires

alluvions

ﬂRh(‘)m\p_

I orés et mol: Auvergne - Rhéne-Alpes

B calcaires Pierres Naturelles
roches plutoniques

B garnits Lok Cartidies o ActvitE o 2018 Source Rhonapi, Lithotheque CTMNC
roches volcaniques [ pierre calcaire ‘ schiste

I 1aves, phonolithes pierre marbriére grés

(démarche 1G) 0 (km) 150

- i e —
! 1 roches métamorphiques . granit J S =—
' marbre . 0 (mi) 100
ar | a I - marbres ardoises et schistes O rochie volcanique Droits réservés : Association Rhonapi / Version juin 2019 00029 —




Enjeux et freins identifies par les acteurs interroges

* Freins liés a la « ressources »

L'utilisation de la ressource est limité par rapport aux capacités des carrieres

*Freins liés a la « transformation »

La pierre est peu utilisée localement pour des applications structurelle
Freins liés a la « structuration/acteurs »
*Freins liés au « cadre normatif »

*Freins liés aux enjeux « environnementaux »

Mises a part des données par défaut, peu de données environnementales sont disponibles dans la
base INIES, ce qui représente un réel frein au développement dans le neuf.

1 ]
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Perspective pour la construction pierre en Région

* Perspectives « ressources »

La ressource en pierre est disponible sur le territoire (50 carrieres et 20 000 m3 extrait par an) avec une réelle diversité des
types de pierre (pierre calcaire, pierre marbriére, pierre volcanique, granit, schiste et grés).

La Region est la premiere région de production de pierre marbriere avec une indication géographigue protégee permettant de
valoriser le caractére local et les savoirs faire associés. (intéressant dans le cadre d’'un marché public).

* Perspectives « transformations »

Les carrieres disposent d’outils de transformation qui se modernisent avec des outils de plus en plus automatisés et permettant
d’aller sur de nouveaux marchés (usine de fabrication de pierre mince par exemple)

* Perspectives « structuration/acteurs »

Filiere bien structurée autour d’une association régionale (Rhonapi) portant des actions de développement de la filiere et
regroupant I'ensemble des acteurs de la chaine de valeur.

Par ailleurs, existence en Région de formation dédiée (CFA Montalieu Vercieu).

* Perspectives « cadre normatif »

Les pierres sont aujourd’hui bien caractérisées : existence d’une lithothéque a I'échelle nationale

Par ailleurs, pour la magonnerie et les revétements de sol les techniques sont traditionnelles (DTU 20.1, DTU 52.1, DTU 52.2)

* Perspectives « enjeux environnementaux »

1 ]
‘Kaﬂbah Karibati — SCOP SARL & capital variable / SIRET 812 440 493 00029 — www.karibati.fr 46




Résumeé : les filieres géosourcées

Développement d’unité de préfabrication

En cours de ) ) ermettant l'utilisation plus massive de la
+++ = . Structure, Cloisonnement, Enduits P P
structuration terre
Absence de cadre normatif
++ = Sonne Structure, Parement extérieur,  Marges de manceuvre limitées a la capacité

Aménagement intérieur des carrieres

wKarioat
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lexpertise du batiment biosourcé

e la capacité des entreprises a
repondre aux besoms de la metropole
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

—> Pour évaluer la disponibilité en matériaux biosourcés par rapport aux besoins de la métropole de Lyon

Deux approches couplées :

- Une approche « macro » :
- Estimation des besoins de la métropole sur les 8 prochaines années.
- A partir des entretiens et de données chiffrées, estimation des disponibilités régionales en matériaux biosourcés.
- Comparaison des besoins et des gisement disponibles.

- Une approche plus fine par systemes constructifs :
- Définition de 4 batiments types intégrant des systemes constructifs biosourcés.
- Evaluation a l'aide du simulateur bois et Biosourcés (Outil Ambition Bois) de la quantité de matieres premieres
biosourcées intégrées dans ces batiments types.
- Hypothese sur le nombre de batiment construit avec ces typologies pour identifier les systemes constructifs limitants.

wKaribal N




Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux

besoins de la métropole

Sur la base des projections de surface de plancher en construction ou a construire (rénovation non incluse)

Regle appliquée pour le calcul d’incorporation de matériaux biosourcés dans les batiments:

- 20% des batiments avec 18 kg de biosourcé/m? SDP (objectif 2022 du référentiel Habitat durable)

- 80% avec un objectif de 24 kg de biosourcés/m? SDP (objectif 2025 du référentiel Habitat durable)

Hypothese de base :
D’ici 2030 :

- Construction de 7000 logements par an, soit 63000 logements construites sur 9 ans.

- Construction de 1 359 597 m? SDP de bureaux

()74

logements (kg de biosourcé) 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 10693200 | 96238 800
tertiaire (kg de biosourcé) 1254000 | 1254000 | 4070116 | 4070116 | 4070116 | 4070116 | 4070116 4070116 | 4070116 | 30998812
Total Metropole Lyon (kg de biosourcé) 11947200 11947200 14763316 14763316| 14763316| 14763316| 14763316 14763316 14763316| 127237612

W Karibal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux

besoins de la métropole

Sur la base des projections de surface de plancher en construction ou a construire (rénovation non incluse)

Hypotheése haute :

Afin de parer tout risque d’erreur concernant I'approche des capacités constructibles et sur I'éventualité d’'une forte
poussée de la demande en matiére de biosourcés et géosourcés, une 2¢me hypothése basée sur les données d’études
de capacité qui prennent en compte le gisement foncier potentiellement mobilisable sur les secteurs de projet, les
terrains mutables, le pavillonnaire, les tres grandes emprises a été étudiée

Soit d’ici 2030 :

- Construction de 119 703 logements soit environ 7 979 402 m? SDP

- Construction de 1 359 597 m? SDP de bureaux
Soit par an : + 886 000 m? SDP de logements collectifs et + 178 514m?2 SDP de bureaux

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 Total (m2)
logements (kg de biosourcé) 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 20214485 | 181930366
tertiaire (kg de biosourcé) 1254000 1254 000 4070116 4070116 4070116 4070116 4070116 4070116 4070116 30998 812
Total Metropole Lyon (kg de biosourcé) 21468485 21468485 24284601 24284601 24284601 24284601] 24284601 24284601 24284601 212929177

W Karibal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Exemple de calcul pour le label avec différentes configurations : Logement collectif type R+3, 350 m? de surface au
sol, surface de plancher égale a 1350 m?, hauteur du batiment 11,4 m

Description des solutions constructives retenues Calcul du taux
d’incorporation
0

Niveau de label

atteint

Niveau O Structure en béton et isolation réalisé en laine de verre ou
polystyréne

Niveau 1 Structure en béton , isolation des murs par l‘intérieur en fibre de 18,4 kg /m? (exigence
bois, et rajout de parquet bois dans les logements, isolation de niveau 1 = 18 kg/m?
toiture en ouatede cellulose

Niveau 1 Structure en béton et réalisation des facades avec Panobloc (finition 21,2 kg/m?

(variante) bardage bois)

Niveau 2 Idem solution Niveau 1 et mise en ceuvre d’un bardage bois 26,3 kg/m? (exigence
rapporté niveau 2 = 24 kg/m? )
2 familles biosourcées mini: bois et cellulose

Niveau 3 Structure bois et remplissage isolant en paille 37,3 kg/m? (exigence
2 familles biosourcées mini: bois et paille niveau 3 = 36 kg/m?)

W Karibat ;




Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Evaluation de |a capacité des entreprises a répondre a la demande :
Sur la base des données issues des entretiens avec les entreprises et les filieres et sur des recherches complémentaires,
nous avons évalués les capacités des productions actuelles et avec évolution potentielle quand nous les avions.

() )4

prod sciage bois d'ceuvre (en kg biosourcé) | 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000| 900 000 000
Isolants biosourcés (kg biosourcé) | 29 600 000| 48 000 000| 48 000000| 48 000000{ 48000000 48000 000| 48000000 48000000 48000000

bétons de bois (kg de biosourcé)| 1670400 1670400, 8352000 8352000 8352000 8352000 8352000 8352000 8352000

bétons de chanvre (kg de biosourcé) 900000f 2520000{ 4680000 7200000{ 7200000{ 7200000{ 7200000{ 7200000{ 7200000
préfabriqués paille (kg de biosourcé) | 1110000 1110000 1110000 1110000f 2220000{ 2220000 2220000 2775000{ 2775000
bardage composite (kg de biosourcé) 912000 1140000{ 1368000{ 1596000 1824000 2052000{ 2280000 2508000f 2736000
TOTAL | 934 192 400| 954 440 400| 963 510 000| 966 258 000| 967 596 000| 967 824 000| 968 052 000( 968 835 000| 969 063 000

NB: - Pour les bétons de bois, bétons de chanvre, Préfabriqués paille il s’agit d’entreprises implantées
localement ayant des objectifs de distribution locale/ régionale.
- Pour le bois , le calcul tient compte uniquement des bois exploités localement et ne prend pas en compte
les produits fabriqués a partir de bois importés.

W Karibal

- Pour les isolants et les bardages composites, c’est bien la capacité totale qui est prise en compte en
revanche ces acteurs ont une logique de développement sur le marché national




Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Par conséquent, d’'un point de vue « macro », le besoin de la Métropole représente, par rapport a la capacité des
filieres biosourcées régionales les pourcentages suivants :

Part Metropole de Lyon vs gissement total
biosourcé 1% 1% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%

Basée sur un potentiel de besoin correspondant a 119 000 m2 constructible d’ici 2030, cette hypothese permet de
montrer d’un point de vue « macro » que le besoin de la Métropole représente, par rapport a la capacité des filieres
biosourcées régionales le pourcentage suivant :

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Part Metropole de Lyon vs gissement total
biosourcé 2% 2% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3%

wKaroal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Approche macro: conclusion

Il convient toutefois de regarder la part de la Métropole de Lyon par rapport a 'ensemble de la Région.

Ainsi la construction neuve au sein de la Métropole de Lyon (logements collectifs *) représente un peu moins de
20% de la construction neuve de logement en Région Auvergne Rhone-Alpes .

A priori, le besoin de la Métropole de Lyon (avec les objectifs d’intégration de biosourcés envisagés ci-dessus) ne va
pas « surexploiter » la ressource disponible en biosourcé en Région.

*51300 logements mis en chantier a septembre 2022 sur 12 mois. Chiffres CERC Auvergne Rhone Alpes

W Karibat .




Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Approche par systeme constructifs :

Pour cette seconde analyse nous avons utilisé le simulateur Bois-Biosourcés développé par le CNDB et disponible
gratuitement en téléchargement sur le site Ambition Bois : Objectif Construction (ambition-bois.fr)

SIMULATEUR BOIS ET BIOSOURCE (v2)

DOMMEES PROJET PARAMETRES DE CONCEPTION (Variante en cours) RESULTATS
Tokal fm*Sret
[ Nom de I'opération ] Retour au scénario de référence (béton) | Sauvegarder |a variante actuelle I Ic comstruction Sy ey S5V 10323425 10323
| I ) N pmp—— e B I
STRUCTURE Sehéimas A7 oo ma (SOSS-S05 T SEO000 60
Zore climatique Rez-de-chaussée  TBéton | i sartrsian mav (G055~ 2050 | TE3000 763
Altitude Miveaus courants  Eéton | i onstashinn ma (SEOT T £52000 552
Stockage carbone /5w - 2158 206 fmisOP ™
Typologie Movaux [asc. st |Bétan | Yolurne de bois /o3 977 0.01 0,003 |
Masze de biosourcé S’ 5339 54 47
Environnermsnt du projet STRUCTURE Sriéimas
Surface de référence [rm?) moter et} ?
sereatiy Fez-de-chaussée [Béton | Ic construction et Ic construction max
Marnbre de miveals: hors 2ol (daont Miveals: courants |Bétan | 120000
Norbre de places parkingensous-s] 0| Balcons [Béton et carrelage | Sesemas” 100,00
Marnbre de places parking en extérie T om 1 oo
TOITURE b .
Marnbre de logements 30 Tupe de toiture | Taiture terrazse béton | seiéimas™ E o000 Seuil 2022 4 2024
Fiara FH07 (154 g : Seuill 2005 & 2007
Factoia T 2R3 ISOLATION 8 w000 Seuil 2008 4 2030
Lzl TRLT 40 Iurs [Laire rhimérale | = Sl > 2031
Facrota FRiET 205 Toiture | Laine minérale | 200,00
Fantata FSERT 1552
TOTAL £ 0032 BARDAGE & fio0 P
Bardage 1 [Enduit minéral [sur béton) [ 00| s
Bardage 2 I [ |
Réinitialisstion des champs per s | b Comparaison de variantes
: MENUISERIES - 1000 25 0m2 5
Impression | Menviseries [Alurminiurn _ | Sesseimmas o
Oceultations | Wolets roulants alurniniumm | . 2 a,m 5
Cet outil forctionne sur Excel & partir de la version 2019 INTERIEUR s ;$ e 0,008 4
et concerne les ouvrages de logernent collectif ou de Revéternents de =ol 1 [Carrelage [ 00| s00 0,006 3
bureau. Revéternents de =al 2 | [ | . B :
' ' fors pices fumides? am0 o004 H
Il perrnet d évaluer en phase programmation Fimpact Revéternents de murs | Peinture ooz | 200 05
| carbone de différents chaix constructifs dans un Fevéternents de murs | . ’ 0,002 o
batiment, & travers les indicateurs de la RE2020. Portez intérieures Firiis: 0 " P n



https://ambition-bois.fr/objectif-construction/

Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Nous avons modélisé différents types de batiments R+3 ayant une surface de référence de 1000 m2 :
e Type 1:Batiment 3 niveaux ossature béton - FOB - isolant biosourcé - bardage composite

e Type 2 :Batiment 3 niveaux ossature béton - FOB - paille -bardage composite

e Type 3 : Batiment 3 niveaux béton - isolant biosourcé - menuiserie bois-alu

e Type 4 :Batiment 3 niveaux ossature béton - FOB - béton biosourcé

Nous n’avons pas fait le choix de modéliser des batiments « tout bois » pour plusieurs raisons :

-Au dela du R+4 les structures poteaux poutres en bois présente des différences de surcout importante avec un équivalent
poteau dalle béton, les réalisations sont alors souvent en CLT dont les disponibilités locales sont faibles;

-Sur le projets au-dela du R+4, les acteurs de I'immobilier plébiscitent plus généralement la mixité : mix poteaux dalle béton
avec des FOB (facades a ossature bois); Deux derniers étages en bois, attiques en bois, etc...

W Karibal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Approche par systeme constructifs :

Pour chaque type de batiment nous avons les contenus en biosource total et par systeme constructif suivants :

Bardage

gt bio Isolant | Paille | Béton bio | Composit

(kg/SDP)

industriel e
(kg de bio) (kg de
o][0))]

Type 1 : Batiment 3

niveaux ossature

béton - FOB - isolant R[]0 29,2 39,8 12171 0 0 4328
biosourcé - bardage

composite

Type 2 : Batiment 3

niveaux ossature

béton - FOB - paille 1000 59,6 39,8 0 47069 0 4328
-bardage composite

Type 3 : Batiment 3

(NS 1000 20 11,71 12171 0 0 0

isolant biosourcé -

wKarioat




Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

En répartissant différentes typologies de batiment sur le parc de logements de la Métropole de
Lyon, on peut évaluer les limites de chaque systeme constructif (

% du parc Quantité de . Isolants ) .Béton i Bardag.e
) ) Volume bois . S Paille biosourcé composite
de biosourcés industrialisés .
(ke) (m3) (kg de biosourcé) (kg de bio) -(kg de , .(kg de ,
logements biosourcé) biosourcé)
Type 1 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - isolant
biosourcé - bardage composite 25,0% 3423700 5367 1641 107 0 0 583577
Type 2 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - paille -
bardage composite 4,5% 1257 858 966 0 1142 400 0 105 044
Type 3 : Batiment 3 niveaux béton
- isolant biosourcé - menuiserie
bois-alu 50,5% 4736 900 3189 3315037 0 0 0
Type 4 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - béton
biosourcé - 20,0% 2 864 652 4293 0 0 1941 660 0
100% 0 13 815 4956 144 1142 400 1941 660 688 621

W Karibal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

En répartissant différentes typologies de batiment sur le parc de logements de la Métropole de
Lyon, on peut évaluer les limites de chaque systeme constructif (par rapport a notre hypothese haute de I'approche macro)

W Karibal

. Isolants Béton Bardage
. Quantité de . ) e : . . .
% du parc de bioSOUrCEs Volume bois industrialisés Paille biosourcé composite
logements (m3) (kg de (kg de bio) (kg de (kg de
(ke) biosourcé) biosourcé) biosourcé)
Type 1 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - isolant
biosourcé - bardage composite 20% 5177 745 8116 2 481 887 0 0 882 557
Type 2 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - paille -
bardage composite 2% 1056 827 812 0 959 822 0 88 256
Type 3 : Batiment 3 niveaux béton
- isolant biosourcé - menuiserie
bois-alu 64% 11 348 483 7 641 7 942 037 0 0 0
Type 4 : Batiment 3 niveaux
ossature béton - FOB - béton
biosourcé - 14% 3790748 5681 0 0 2 569 367 0
100% 21373804 22 250 10423924 959 822 2 569 367 970 813
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Les principales conclusions que I'on peut tirer sur la base de ces hypotheses sont les suivantes :

- Le bois et les isolants biosourcés ne sont a priori pas limitant par rapport a la demande de la Métropole de Lyon. Il
conviendrait toutefois, pour le bois de regarder plus en détail par systeme constructif.

- Les limites semblent atteintes pour la paille avec 2% du parc de la Métropole de Lyon, 14% pour les bétons
biosourcés et environ 20% pour le bardage composite. Sur ces systemes les évaluations ont été faites sur des ratios
précis données par les industriels , on peut penser que si la demande augmente d’autres unités industrielles
produisant ce type de systeme constructif pourrait voir le jour.

NB: Les concurrences entres usages pour les matiéres premiéres sont bien prises en compte

W Karibal
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Evaluation de la capacité des entreprises a répondre aux
besoins de la métropole

Pour la terre:

- Laressource est disponible a priori mais pour l'utiliser il faut :
- La caractériser: les applications possibles dépendent aussi de la qualité de |a terre disponible;

- Des professionnels en capacité de mettre en ceuvre : beaucoup d’artisans sont présents en région AURA mais ce
sont souvent des TPE parfois unipersonnelle

- Deévelopper la préfabrication : le colt de la mise en ceuvre est un vrai frein pour la construction en terre ,
développer la préfabrication peut permettre d’absorber une partie des colts liés a la mise en ceuvre. Ou
permettre de proposer des produits plus facile a mettre en ceuvre (notamment BTC et cloison).

W Kariba
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Principaux points

'étude a permis de mettre en avant les points suivants :

- Les filieres biosourcées et géosourcées sont bien développées au niveau régional avec une importante
présence de professionnels (industriels, artisans poseurs, acteurs de la recherche, etc..)

- Les et ont pour la plupart des possibilités pour
augmenter leur capacité de production a court et moyen terme;

- Au global, les besoins de la Métropole de Lyon d’ici 2030 seraient couverts par lI'ensemble des
ressources et produits/systemes constructifs disponibles localement.

Par ailleurs de nombreux innovations et développement sont en cours (pisé préfabriqué, bottes de paille
épaisseur 22 cm, nouveaux granulats pour béton, etc..) et devrait donc dans les années a venir
augmenter les capacités de productions locales.

W Karibal
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Freins identifiés

En revanche, plusieurs points peuvent constituer des freins a leur bonne mise en ceuvre dans les projets :

- Les techniques constructives actuellement développées sur le marché ne sont pas toutes aptes a I'usage pour les typologies de
batiments a construire dans la métropole (avis technique ou autre preuve d’aptitude a l'usage limité a une certaine hauteur de
batiment par exemple).

- Les acteurs de l'acte de construire ( notamment maitre d’ouvrage/ maitre d’oceuvre mais aussi constructeurs) ne sont
et peuvent avoir de la difficulté a trouver l'information et donc sauter le pas de 'utilisation de ces matériaux.

- Les disponibilités par ressources et systemes constructifs sont disparates et il y a donc un enjeu fort a privilégier la mixité des
matériaux sur les projets et non pas une filiere au profit d'une autre.

- Le colt de certains systemes (fournitures + pose) représentent un frein a leur prescription si on limite la comparaison a I'application.
Bien souvent en regardant a une échelle plus large : batiment voir méme étude co(t global on peut trouver des équilibres :

Ex 1 : béton de chanvre en remplissage d’une ossature poteaux/dalles béton : le béton de chanvre est plus cher (fourniture et pose)
que le béton banché mais il est beaucoup plus léger et donc des économies sont trouveés sur les fondations (moins dimensionnée).

Ex 2: Murs en bottes de paille : l[éger surcout d’un caisson préfabriqué en bois et bottes de paille mais la performance passive du mur
en bottes de paille permet des économies sur les équipements de chauffage

W Karibal
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Résume

Hypothese :

Uensemble des batiments de la métropole construit d’ici 2030 selon le référentiel en
atteignant le niveau 1 du label « batiment biosourcés » pour 20% des batiments et le niveau 2
pour 80% des batiments consommeraient 254 623 Tonnes de matieres premieres biosourcés.

Soit I'équivalent de 400 000 tonnes ég CO2 de carbone biogénique renouvelable qui
pourraient étre stockées pour une période allant de 25 a 600*ans

NB: une telle hypothese consommerait 3 % de la ressource disponible localement

*Age de la charpente de Notre Dame de Paris au moment de I'incendie

W Karlbat
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Perspectives

Evolution des exigences de la RE2020 :

Pour le logement collectif, la valeur de l'exigence réglementaire sur l'indicateur « rechauffement climatique » Ic
Construction_max pour le batiment visé évoluera de-33% entre 2022 et 2031

Les solutions mixtes bétons* et biosourcés pourraient répondre pour la plupart aux objectifs 2025-2027

Les solutions faisant la part belle aux biosourcés (construction bois paille par exemple) anticipe les niveaux de 2031.

Evolution du seuil Ic Construction max
800

700

600

740
640 650
580
530
I I : I
0 I

2022 -2024 2025-2027 2028-2030 A partir de 2031

50

o

40

o

30

o

20

o

10

o

m Maison Individuelle m Logements collectifs

1 [
‘Karlba+| *Pour les bétons le développement des liants bas carbone va aussi participer a la baisse de I'impact




Conlusion

Plus I'exigence Carbone sera haute a I'avenir, et plus les solutions biosourcées seront pertinentes sur I'ensemble des
axes colts / performances / carbone.

Les filieres sont prétes et continuent leur déploiement , il faut maintenant doper la demande !

W Karibat
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Présentation des fiches : Explication

Application—

Documents de référei

. Fabricant :

Chiffre d’affaires annuel :
Capacité de production

Matiere premiere

QOO

9

100%

Type d’application principale

Y€€ Des documents existent-ils pour prouver l‘aptitude a 'usage du produit?
Lieu de production (Département) et positionnement sur la carte

Le fabricant est-il arrivé a sa capacité de production maximale ou peut-il encore

augmenter sa capacité?

Origine des matieres premieres utilisés dans le produit :

—— Local = région / France/ Europe

% pour chaque origine

Notre avis

Niveau de maturité

Massification de la solutikea

Le systeme est-il facilement réplicable pour étre produit a grande échelle ? En lien
" aqvecla typologie des batiments

Des développements sont ils encore nécessaires pour que ce systeme soit
pleinement mature? Basé sur REX, essais disponibles, cadres normatifs, etc

Impact environnementala’; la la

\ Avis sur I'impact environnemental : le produit dispose t’il d’'une FDES? Les matieres

sont sourcées localement? Le produit est peu transformé?

W Karibal

Karibati — SCOP SARL a capital variable / SIRET 812 440 493 00029 — 70



Les industriels interrogés dans le cadre de cette étude

Construction bois

Construction terre
crue

| _

©
9 ‘ Construction
paille
12
(1) . Isolant
manufacturé

Bétons végeétaux

Autres produits

W Karibat
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Produits : murs et planchers cloués Lignapli et Lignadal

Application : structure principale
porteuse
Documents de référence : avis technique

0

Fabricant : Lignatech (42)
Chiffre d’affaires ann@e) @M
Capacité de production

Matiere premiere o,

Notre avis
Massification de la solutilq
Niveau de maturité %

Impact environnementalc’; C’; C’;

W Karibat
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Produits : murs et dalles en ossature bois

Application : structure principale

porteuse

Documents de référence : avis technique
Q et DTU

Fabricant : CBS-CBT ¢{JUsi® &@im (73)
Chiffre d’affaires annuel : 140 M€

Capacité de produc:io

100%

TYTRANLNT 1T

Notre avis
Massification de la solutim kﬂ Eﬂ
Niveau de maturité %

Impact environnementalc’; C’;

=
<
LLi
—
L
T
7}
0
(&)
©

1 ]
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Produit : Modulaire 3D en bois

Application : ensemble du batiment
Documents de référence : DTU

Fabricant : Ossabois (69)
Chiffre d’affaires annuel : 40 M€

Capacité de productighy@® © O

. . e
Matiére premiére * v#

50% 50%
Notre avis
Massification de la solutibe feg |eg
Niveau de maturité %
| i |
mpact environnemental #' 5

W Karibat
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Produit : Modulaire 3D en bois

Application : ensemble du batiment
Documents de référence : DTU

Fabricant : Tech & Hab / TH Groupe (69)
Chiffre d’affaires annuel : 6 M€

Capacité de productighy@® © O

Matiere premiere 'ﬁ

Notre avis
Massification de la solutip |eg
Niveau de maturité Y

Impact environnementalc’;

W Karibat

Credit photo : TH
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Produits : murs préfabriqués en bois

Application : ossature porteuse ou ITE
Documents de référence : Avis Technique

Fabricant : Techniwood (74)
Chiffre d’affaires annuel : 25 M€

Capacité de productighy@® © O

Matiére premiére 9 *

70% 30%

Notre avis
Massification de la solutih Eﬂ Eﬂ
Niveau de maturité %
Impact environnementalc’;
Crédit photo :

1 ]
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Produit : Menuiseries

Application : installation sur site ou hors-

site
Documents de référence : DTU

Fabricant : Menuiseries Blanc (42)

Chiffre d’affaires ann@e{y &M<
Capacité de production

Matiere premiere

30% 70%

Notre avis
Massification de la solutip |eg
Niveau de maturité

Impact environnementalc’; C’;

>

W Karibat

Crédit photo :
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Produit : ab pano

Application : correction acoustique AR A0
Documents de reférence : NC (A

Fabricant : SAS Avec le bois (63) i
Chiffre d’affaires annuel : 400 000 € i '
Capacite de productigy @ ©

Matiere premiere At

100% I

(I
(|

Notre avis

Massification de la solutim |

, |
Niveau de maturité &g i

: N N\ I |
Impact environnementalz 5 7 4 i
m“ i
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Produit : Murs préfabriqués en pisé

Application : murs de structure et de
cloisonnement ’
Documents de référence : Atex en cours
)
o Fabricant : Terrio (69)
Chiffre d’affaires annge' 'vC
Capacité de production

¢

Matiere premiere |, b

Notre avis

Massification de la solutilq

Niveau de maturité Q‘g T
Impact environnementalc’; C’; C’; :a,r
15

r) 1
‘ Karlba+ Karibati — SCOP SARL a capital variable / SIRET 812 440 493 00029 — www.karibati.fr 81




Produit : Enduits terre préts a I'emploi

Application : revétements muraux intérieurs et

extérieurs
Documents de référence : NC
Fabricant : Akterre (26)

Chiffre d’affaires anngeiy @05 | €
Capacité de production

¢

Matiere premiere |,

Notre avis
Massification de la solutih Eﬂ
Niveau de maturité %

Impact environnementalc’; C’; C’;

W Karibat
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Produit : caisson préfabriqué Bois Paille

Application : ossature porteuse ou ITE
Documents de référence : Regle Pro
CP2012

Fabricant : Manufacture Bois Paille (69)
Chiffre d’affaires anng@efy &C
Capacité de production

9

Matiere premiere 5 0% 5 0%

Notre avis
Massification de la solutip |eg
Niveau de maturité Y

Impact environnementalc’; C’; C’;

W Karibat

Crédit photo : Manufacture Boi
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Produit : caisson préfabriqué Bois Paille

- N -' \s\h".
Application : ossature porteuse ou ITE S

Documents de référence : Regle Pro
CP2012

Fabricant : Batinature (26)

Chiffre d’affaires annge¢y & ME

Capacité de production

\/

Matiere premiere | .,

Notre avis
Massification de la solutip |eg

Niveau de maturité %

Impact environnementalc’; C’; C’;

wKaribat
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Produit : panneau isolant semi-rigide en paille de riz de

Camargue

Application : isolation de parois par 'intérieur
Documents de référence : Atex

@ Fabricant : FBT Isolation (01)
Chiffre d’affaires annuel : 1,5 M€
Capacité de productigyn @

Matiére premiére *

90%

Notre avis

Massification de la solutim Eﬂ

Niveau de maturité Q‘g

Impact environnementalc’; C’; C’;

W Karibat
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Produit : panneau isolant semi-rigide en fibre de bois Flex
55

Application : isolation de parois par 'intérieur
Documents de référence : Avis technique

© Fabricant : Isonat (42)
Chiffre d’affaires annuel : 16 M€
Capacité de production : NC

Matiére premiére 9

90%

Notre avis

Massification de la squtih Eﬂ Eﬂ

Niveau de maturité %

Impact environnementala’; C’; C’;

Crédit photo : Iso
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Produit : panneau isolant rigide en fibre de bois Multisol
140

Application : isolation de parois par I’extérieur
Documents de référence : Avis technique

© Fabricant : Isonat (42)
Chiffre d’affaires annuel : 16 M€
Capacité de production : NC

Matiére premiére 9 G

90%

Notre avis
Massification de la solutilq

bea Lea
Niveau de maturité & :ﬁ %
A A"

Impact environnementalc’ la Lo

Crédit photo : Iso
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Produit : panneaux préfabriqués en béton de bois

Application : cloisonnement, ITE ou planchers
intermediaires
Documents de référence : Avis technique
© Fabricant : CCB Greentech (38)
Chiffre d’affaires anng@efy '~C
Capacité de production :

¢

Matiere premiere

Notre avis
Massification de la solutim Eﬂ Eﬂ
Niveau de maturité :E

Impact environnementalc’; C’;

W Karibat
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Produit : bloc de beton de chanvre Biosys
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Application : cloisonnement intérieur ou ITE
Documents de référence : Avis technique

© Fabricant : Vicat (38)

Chiffre d’affaires annuel : 2 800 M€

Capacité de production : NC

Matiére premiére 9 "

Notre avis

Niveau de maturité

Impact environnementalc’;

Massification de la solutim Eﬂ Eﬂ

%

W Karibat
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W Karibat

lexpertise du batiment biosourcé

Marion Chirat
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